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Einrichtung fur Turbinendurchsatz bzw. Turbinenleistungsregelung einer Kombinationsturbine fur Halbaxial- 
und Radialbetrieb 

Die Erfindung betrifft einen Steuerschieber fur einen Ab- 
gasturbolader mit zwei in einem Turbinengehause angeord- 
neten Strdmungskanalen, die durch eine Zwischenwand 
getrennt sind. zur Steuerung des Querschnitts von minde- 
stens einer Austrittsduse von einem der beiden Stromungs- 
kanale. Zur Steigerung des Wirkungsgrades der Turbine 
wird der Schieber so gefuhrt, da& die Zeitdauer des ungun- 
stigen Mischbetriebs bei der Abgaszustrdmung auf die Tur- 
binenflugel minimiert wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Steuerschieber 
fur einen Abgasturbolader mit zwei in einem Turbinen- 
gehause angeordneten Stromungskanalen, die durch ei- 5 
ne Zwischenwand getrennt sind, zur Steuerung des 
Querschnitts von mindestens einer Austrittsduse von 
einem der beiden Strdmungskanale gemaB den weite- 
ren im Oberbegrif f des Patentanspruchs 1 angegebenen 
Merkmalen. 10 

Ein Steuerschieber der gattungsgemaBen Bauart ist 
aus der US-PS 47 76 168 zur Steuerung des Quer- 
schnitts der Austrittsduse des radialen Strdmungskanals 
einer zweiflutigen Turbine in einem Turbolader be- 
kannt. Der Schieber ist zylindrisch und ist uber eine 15 
Vielzahl von im Umfang des Schiebers kreisfdrmig an- 
geordneter Zapfen,die aus dem Gehause auf der Abgas- 
ausgangsseite ragen, in Langldchern bis zur Zwischen- 
wand der beiden Fluten axial verschiebbar. Der Nach- 
teil des Schiebers besteht darin, daB der Wirkungsgrad 20 
der Stromung im Mischbetrieb, d h., wenn sowohl die 
Halbaxialduse als auch die Radialduse offen sind, ungtin- 
stig wird. Dies geschieht bei der Ausgestaltung des 
Steuerschiebers in oben genannter Patentschrift schon 
dann, wenn bei Teillast beschleunigt wird und somit ein 25 
groBerer Abgasmassenstrom zu verarbeiten ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den gat- 
tungsgemaBen Schieber aus US- PS 47 76 168 derart 
weiter zu verbessern, daB bei einem hohen Abgasmas- 
senstrom ein hoherer Wirkungsgrad erzielt wird. 30 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 gelost 

Durch den erfindungsgemaBen Schieber ist es mog- 
lich, jeden Stromungskanal fur sich zu schlieBen. Da- 
durch wird erreicht, daB Oberstromungen des Abgases 35 
von einem Kanal in den anderen unterbleiben und daB 
bei Beschleunigung und Vollast, d.h., bei groBem Abgas- 
massenstrom, der Mischbetrieb beider Strdmungskana- 
le ausbleibt, was somit insgesamt den Wirkungsgrad der 
Turbine steigert. 40 

Der Steuerschieber liegt gemaB der Ausgestaltung 
nach Anspruch 2 als Huise vor, die axial verschiebbar in 
der die Stromungskanale voneinander trennenden Zwi- 
schenwand gelagert ist. Die Stirnflachen des Schiebers 
sind nach Anspruch 3 so konturiert, daB die Dichtfahig- 45 
keit des Schiebers an den Wandungen der Stromungs- 
kanale erhoht wird. Nach Anspruch 4 ist in der Lauffla- 
che des Schiebers eine mehrgangige trapezgewindearti- 
ge Fiihrung eingebracht, wobei diese in eine gleicharti- 
ge, entsprechende an der Zwischenwand befindliche 50 
Fiihrung eingreift. Durch diese schraubenformige Axial- 
verstellung wird die Pressung des Schiebers an die Wan- 
dung des Gehauses erhoht und somit die Abdichtung 
des jeweiligen Strdmungskanals verbessert. In der Lauf- 
flache des Schiebers ist zudem nach Anspruch 5 eine 55 
kulissenartige Gleitbahn eingelassen, die axial gerichtet 
ist und die die Aufnahme des Gleitschuhs eines von 
auBen zu betatigenden drehbaren Hebels nach An- 
spruch 6 gestattet. 

In der nachfolgenden Zeichnungsbeschreibung wird 60 
ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung naher erlautert 
Es zeigt: 

Fig. 1 ein zweiflutiges Turbinengehause mit Turbi- 
nenlaufrad und Steuerschieber in Mischbetriebsstellung 
mit zugehdrigem Verstellhebel im Querschnitt, 65 

Fig. 2 einen Langsschnitt des Turbinengehauses mit 
spiralformiger Flut.Turbinenlaufrad und dem ihn umge- 
benden hulsenfdrmigen Steuerschieber mit Verstellvor- 
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richtung. 

Das in Fig. 1 dargestellte Turbinengehause 1 eines 
Abgasturboladers besitzt zwei spiralfdrmige Stro- 
mungskanale (Fluten), die durch eine Zwischenwand 2 in 
eine groBe Flut 3 und eine kleine Flut 4 geteilt sind und 
die ein Turbinenlaufrad 5 konzentrisch umgeben. Die 
AustrittsdOsen 6 und 7 der Fluten 3 und 4 sind so ange- 
ordnet, daB die Schaufeln des Laufrades 5 von der gro- 
Ben Flut 3 radial und von der kleinen Flut 4 halbaxial 
angestromt werden. Zwischen den AustrittsdOsen 6 und 
7 befindet sich an der dem Laufrad zugewandten Seite 8 
der Zwischenwand 2 der Schieber 9 eingelagert, dessen 
Stirnflachen 10 und 11 den Wandungen der Stromungs- 
kanale entsprechend konturiert sind und der mittels ei- 
nes Verstellhebels 12 uber eine nicht naher dargestellte 
trapezgewindefdrmige Fiihrung an seiner Laufflache 13 
und eine ebenso nicht dargestellte gleichartige Fiihrung 
an der Flache 8 der Zwischenwand 2 axial verschiebbar 
ist 

In Fig. 2 wird die Verstellvorrichtung verdeutlicht. 
Der Hebel 12 ist drehbar in seinem am Gehause 1 be- 
findlichen Auflagepunkt 14 gelagert Das Hebelende, 
das in das Gehause 1 ragt, ist in einem Gleitschuh 15 
ausgebildet, der in eine axial gerichtete Gleitbahn 16 
greift Durch Drehen des Hebels um seinen Auflage- 
punkt wird der Steuerschieber in axialer Richtung uber 
die Fuhrung geschraubt verstellt 

Befindet sich der Motor im Leerlauf oder im unteren 
Teillastbereich, so wird die Flut 3 bei einer bestimmten 
Regelung vom Schieber geschlossen und die Abgaszu- 
stromung erfolgt uber den halbaxialen Kanal 4. Bei Be- 
schleunigungsbeginn und damit grdBerem Abgasmas- 
sendurchsatz bleibt die Flut 3 zunachst geschlossea Erst 
bei einem spurbaren Ladedruck wird die Flut 3 geoffnet 
und die Duse 6 wirksam. Dabei entsteht kurzzeitig der 
Mischbetrieb an den Austrittsdttsen. Die Flut 3 wird 
teilgedffnet und die Flut 4 teilgeschlossen. Bei Vollast 
und mittlerer bis hoher Abgasmenge wird die kleine 
Flut 4 geschlossen und die Zustromung erfolgt aus- 
schlieBIich uber den radialen Stromungskanal 3. Durch 
die neuartige Funktion des Schiebers wird die Zeitdauer 
des Mischbetriebs minimiert und somit der Wirkungs- 
grad der Turbine durch die wesentlich gunstigeren Zu- 
stromverhaltnisse erhoht 

Patentanspruche 

1. Steuerschieber fiir einen Abgasturbolader mit 
zwei in einem Turbinengehause angeordneten 
Stromungskanalen, die durch eine Zwischenwand 
getrennt sind, zur Steuerung des Querschnitts von 
mindestens einer Austrittsduse von einem der bei- 
den Stromungskanale, wobei der Steuerschieber im 
Turbinengehause axial verschiebbar angeordnet 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB zur Steuerung 
der Querschnitte beider AustrittsdOsen (6, 7) der 
Stromungskanale (3, 4) der Steuerschieber (9) in der 
Zwischenwand (2) angeordnet ist und iiber ein Ver- 
stellmittel (12) axial verstellbar ist 

2. Steuerschieber nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine hiilsenformige Ausgestaltung. 

3. Steuerschieber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stirnflachen (10, 11) des 
Steuerschiebers (9) gemaB den Wandungen der 
Strdmungskanale (3,4) konturiert sind. 

4. Steuerschieber nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
gekennzeichnet durch eine in der Laufflache (13) 
eingebrachte mehrgangige trapezgewindeahnliche 
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Fuhrung. 

5. Steuerschieber nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Lauffl&che (13) 
des Steuerschiebers (9) eine axial gerichtete Gleit- 
bahn(16)eingearbeitetist 5 

6. Steuerschieber nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verstellmittel (12) ein von 
auBen zu betatigender drehbarer Hebel ist, dessen 
eines Ende als Gleitschuh (15) ausgebitdet ist, wel- 
cher in die Gleitbahn (16) des Steuerschiebers (9) 10 
eingreift. 
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